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Flussigkeitsf ilter-Warmetauscher-Einheit 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Flussigkeitsf ilter- 
Warmetauscher-Einheit nach dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

In Brennkraf tmaschinen wird zur Olkuhlung eine derartige Flus- 
sigkeitsf ilter-Warmetauscher-Einheit an den Motorblock ange- 
flanscht, urn das zur Motorkiihlung benotigte 01 reinigen und 
kuhlen zu konnen. Die Flussigkeitsf ilter-Warmetauscher-Einheit 
umfasst einen Flussigkeitsf ilter mit einem in einem Filterge- 
hause angeordneten Filterelement sowie einen mit dem Filterge- 
hause verbundenen Warmetauscher. Die gesamte Einheit wird an 
den Motorblock angef lanscht , wobei das ungereinigte, erhitzte 
Rohol vom Motorblock liber einen Zulauf in der Flussigkeitsf il - 
ter-Warmetauscher-Einheit zunachst in den Warmetauscher einge- 
leitet und dort gekuhlt wird und anschlieftend auf die Roholsei- 
te des Filterelementes gefuhrt und im Filterelement gereinigt 
wird. Uber die Reinseite des Filterelementes wird das gereinig- 
te und gekiihlte Ol wieder in den Olkreislauf im Motorblock ein- 
geleitet . 

Um zu verhindern, dass insbesondere bei einem Kaltstart bei 
groBen Kaltegraden das in den Warmetauscher einf lieftende 
Schmutzol auf Grund seiner bei niedrigen Temperaturen erhohten 
Viskositat verblockt und eine stationare Durchst romung des War- 
metauschers behindert wird, zweigt von dem Zulauf zum Warmetau- 
scher ein Bypass direkt zur Rohseite des Filterelementes ab, in 
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dem ein Umgehungsvent il angeordnet ist, welches bei regularer 
Betriebstemperatur in Schlieftposition steht und damit den By- 
pass versperrt und bei niedrigen Temperaturen geoffnet wird, so 
dass unter Umgehung des Warmetauschers das Schmutzol unmittel- 
5 bar auf die Rohseite des Filterelementes geleitet wird. Die 
Schaltf unktion des Umgehungsventils wird in der Regel iiber den 
Druck im Zulauf gesteuert, der bei einem Blockieren des 01s im 
Warmetauscher zunimmt. Uberschreitet der Druck einen zulassigen 
Grenzwert, wird das Umgehungsventil geoffnet und das Schmutzol 
10 kann unmittelbar zur Rohseite des Filterelementes stromen. Auf 
| diese Weise wird ein Verstopfen des Warmetauschers verhindert 
und aufierdem eine schnellere Erwarmung des Ols erreicht . 

Von diesem Stand der Technik ausgehend liegt der Erfindung das 

15 Problem zugrunde, eine Fliissigkeitsf ilter-Warmetauscher-Einheit 
mit konstruktiv einfachen Maftnahmen und ohne steuernden Ein- 
griff von auften in der Weise auszubilden, dass bei niedrigen 
Temperaturen der Warmetauscher abgeschaltet und vom zu reini- 
genden Flussigkeitsstrom umgangen wird. Zweckmaftig soil bei 

20 Wartung der Brennkraf tmaschine die Flussigkeit ohne aufteren 
Eingriff aus dem Warmetauscher ablaufen. 

& Dieses Problem wird erf indungsgemaft mit den Merkmalen des An- 
spruches 1 gelost. Die Unteranspruche geben zweckmaftige Weiter- 

2 5 bildungen an. 

Bei der erfindungsgemaiien Fliissigkeitsf ilter-Warmetauscher- 
Einheit befindet sich das Schaltglied im Zulauf zum Warmetau- 
scher und reguliert den Flussigkeitsstrom in den Warmetauscher 

3 0 hinein bzw. alternativ in den Bypass, welcher unter Umgehung 

des Warmetauschers unmittelbar vom Zulauf zur Rohseite des Fil- 
terelementes des Fliissigkeitsf ilters fiihrt. Das Schaltglied urn- 
fasst erf indungsgemaft ein Bimetallelement, das bei Uberschrei- 
ten bzw. Unterschreiten einer spezifischen Schalttemperatur 
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sich selbsttatig zwischen zwei Schaltposit ionen verstellt. In 
einer ersten Schaltposition, die das Bimetallelement unterhalb 
seiner Schalttemperatur einnimmt, wird der Fliissigkeitsstrom o- 
der ein Teil des Fliissigkeitsstromes unter Umgehung des Warme- 
5 tauschers durch den Bypass auf die Rohseite des Filterelementes 
geleitet. In der zweiten Schaltposit ion, die das Bimetallele- 
ment oberhalb der Schalttemperatur einnimmt, wird dagegen 
zweckmaftig der gesamte Fliissigkeitsstrom in den Warmetauscher 
gefuhrt; diese Schaltposition entspricht dem Normalbetrieb der 
1 0 Brennkraf tmaschine . 

Mit der Ausfiihrung als Bimetallelement wird ein selbsttatiges , 
temperaturabhangiges Schalten des Schaltgliedes erreicht. Aufte- 
re Eingriffe zur Durchfuhrung des Schaltvorganges sind nicht 

15 erf orderlich. Die Schalttemperatur kann durch eine entsprechen- 
de Auslegung des Bimetallelementes an den jeweiligen Einsatz- 
zweck angepasst werden; sie liegt beispielsweise fur eine 01- 
f ilter-Warmetauscher-Einheit zur Filterung und Kiihlung von Mo- 
torol in Brennkraf tmaschinen oder Getriebeol in einem Tempera- 

20 turbereich von etwa 40° C bis 80° C. Unterhalb dieser Tempera- 
tur steht das Bimetallelement in einer den Bypass offnenden Po- 
sition, so dass das zustromende Schmutzol unter Umgehung des 

I Warmetauschers unmittelbar zum Filterelement geleitet wird. Da 
der Schaltvorgang im Bimetallelement unabhangig vom Betriebszu- 

25 stand der Brennkraf tmaschine erfolgt, steht das Bimetallelement 
nicht nur nach einem Kaltstart bei niedrigen Auftentemperaturen 
in einer den Warmetauscher umgehenden Position, sondern auch 
nach dem Abstellen der Brennkraf tmaschine und Abkuhlen der zu 
reinigenden Flussigkeit unter die Schalttemperatur, was den 

3 0 Vorteil hat, dass bei Motorst illstand nach dem Unterschreiten 
der Schalttemperatur das Bimetallelement automatisch in eine 
den Bypass offnende Position verstellt wird und bei einer War- 
tung samtliche Flussigkeit aus dem Warmetauscher uber den By- 
pass abflieften kann. Im Falle eines Olfilters und 01- 
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Warmetauschers wird hierdurch ein Olwechsel erheblich verein- 
facht, da nahezu das gesamte Restol dem System entnommen wird. 

Gemaft einer ersten zweckmaliigen Weiterbildung ist das Bimetall- 
5 element unmittelbar am Bypass angeordnet, insbesondere im Be- 
reich der Bypassof f nung am Zulauf zum Warmetauscher. Unterhalb 
der Schalttemperatur steht das Bimetallelement in Of f nungsstel - 
lung, oberhalb der Schalttemperatur dagegen in Schliefistellung, 
woraufhin der Flussigkeitsstrom ausschliefilich in den Warmetau- 
10 scher stromt. 

Gemaft einer alternativen, vorteilhaf ten Ausfuhrung kann es auch 
zweckmaftig sein, das Bimetallelement unmittelbar als Teil des 
Warmetauschers anzuordnen, wobei der Bypass zweckmaftig eben- 

15 falls Bestandteil des Warmetauschers ist und insbesondere in 
eine Zwischenplatte integriert ist, die zwischen einer Grund- 
bzw. Bef estigungsplatte des Warmetauschers und dem Warmetau- 
schergehause angeordnet ist. Auch in diesem Fall ist das Bime- 
tallelement unterhalb der Schalttemperatur geoffnet, so dass 

20 zumindest ein Teilstrom der Fliissigkeit unter Umgehung des War- 
metauschers unmittelbar zur Roholseite des Filters gelangt. O- 
berhalb der Schalttemperatur ist das Bimetallelement geschlos- 

\ sen und der gesamte Flussigkeitsstrom wird durch den Warmetau- 
scher geleitet. 

25 

Es kann gegebenenf alls aber auch zweckmaftig sein, sowohl an der 
Einlassof f nung zum Warmetauscher als auch am Bypass jeweils ein 
Bimetallelement vorzusehen, die beide bei gleicher Schalttempe- 
ratur geschaltet werden, jedoch in entgegengeset zte Richtungen; 
30 in dieser Ausfuhrung werden jegliche Fehlstrome vermieden. 



Weitere Vorteile und zweckmaftige Ausfiihrungen sind den weiteren 
Anspriichen, der Figurenbeschreibung und den Zeichnungen zu ent- 
nehmen. Es zeigen: 
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Fig. 1 einen Schnitt durch eine Flussigkeitsf ilter- 
Warmetauscher-Einheit, die zur Reinigung und Kuhlung 
von 01 an einen Motorblock einer Brennkraf tmaschine 
5 angeflanscht werden kann, 

Fig. 2 eine Detailansicht eines als Bimetallelement ausge- 
fuhrten Schaltgliedes , uber das der Flussigkeitsstrom 
durch einen Bypass zum Warmetauscher zu regulieren 
10 ist, dargestellt in Of f nungsstellung, 

Fig. 3 das Bimetallelement in Schlieftstellung, 

Fig. 4 ein weiteres im Bereich der Einlassof f nung des Bypass 
15 angeordnetes Bimetallelement, dem eine Prallplatte 

vorgeschaltet ist , 

Fig. 5 eine Detailansicht eines Warmetauschers mit einer 
Grundplatte, einer Zwischenplatte mit Bypass und ei- 
20 nem Warmetauschergehause . 



Die in Fig. 1 dargestellte Flussigkeitsf ilter-Warmetauscher- 
\ Einheit 1 dient zum Kiihlen und Reinigen von Motorol oder Ge- 
triebeol in einer Brennkraf tmaschine und umfasst einen Flussig- 
25 keitsfilter 2 und einen Warmetauscher 3, wobei Flussigkeitsf il - 
ter 2 und Warmetauscher 3 zwar als eigenstandige Bauteile aus- 
gefuhrt sind, jedoch fest miteinander verbunden sind. Der Flus- 
sigkeitsf ilter 2 weist in einem Filtergehause 4 ein als Hohlzy- 
linder ausgefuhrtes Filterelement 5 auf, dessen radiale Auften- 
30 seite die von der zu reinigenden Rohf lussigkeit radial anzu- 
stromende Rohseite 6 und dessen zylindrischer Innenraum die 
Reinseite 7 bildet, uber die die gereinigte Flussigkeit axial 
abgefuhrt wird. Das Filterelement 5 ist in einen Aufnahmeraum 
im Filtergehause 4 eingesetzt, wobei der zylindrische Innenraum 
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des Filterelementes auf einen Gehausestut zen 8 aufgesetzt 1st, 
der Teil eines Ablei tungsrohrs zur Ableitung der gereinigten 
Flussigkeit in Pf eilrichtung 9 ist. 

5 Die Zufuhr der zu reinigenden, verschmut zten Flussigkeit er- 
folgt in Pf eilrichtung 10 in einen im Filtergehause 4 ausgebil- 
deten Zulaufkanal 11, in welchem ein Rucklauf sperrventil 12 zur 
Vermeidung eines unerwunschten Riickf lieftens der zu reinigenden 
Flussigkeit entgegen Pf eilrichtung 10 angeordnet ist. Der Zu- 

10 laufkanal 11 kommuniziert mit einer Einlassof f nung 13 im seit- 
lich am Filtergehause 4 angeordneten Warmetauscher 3. Im regu- 
laren Betrieb - oberhalb einer Schalt- bzw. Grenztemperatur der 
Flussigkeit - stromt die zu reinigende Flussigkeit durch den 
Zulaufkanal 11 und uber die Einlassof f nung 13 in den Warmetau- 

15 scher 3, wird in diesem gekuhlt und fliefit anschlieftend uber 
eine Auslassof f nung 14 im Gehause des Warmetauschers 3 und ei- 
nen Verbindungskanal 15 im Filtergehause in den aufteren, das 
Filterelement 5 umgreifenden Ringraum und trifft radial auf die 
Rohseite 6 des Filterelementes. Nach dem radialen Durchstromen 

20 des Filterelementes wird uber die Reinseite 7 und den Gehause- 
stutzen 8 die gereinigte und gekuhlte Flussigkeit in Pfeilrich- 
tung 9 abgeleitet. 

\ 

Der Zulaufkanal 11 ist uber einen Bypass 16 in der Wandung des 
25 Filtergehauses - welcher im Ausf uhrungsbeispiel der Einlassoff- 
nung 13 zum Warmetauscher 3 gegenuberliegt - unmittelbar mit 
dem das Filterelement 5 umgreifenden Ringraum sowie der Rohsei- 
te 6 des Filterelementes verbunden. Die Bypassof f nung ist von 
einem im Bereich des Zulaufkanals 11 angeordneten Schaltglied 
30 17 zu verschlieflen bzw. zu offnen, wobei das Schaltglied 17 ein 
Bimetallelement 18 umfasst, welches bei Oberschreiten und Un- 
terschreiten einer spezifischen Schalttemperatur zwischen 
Schlieflposition und Of f nungsposition verstellt wird. In Fig. 1 
ist das Schaltglied 17 in seiner Of f nungsposition dargestellt, 
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in der der in den Zulaufkanal 11 einstromende Flussigkeitsstrom 
(Teilstrom) unmittelbar uber den Bypass i6 unter Umgehung des 
Warmetauschers 3 zur Rohseite 6 des Filterelementes 5 gefuhrt 
wird. Diese Position nimmt das Bimetallelement unterhalb seiner 
spezifischen Schalttemperatur ein, die im Falle einer Olfilte- 
rung bzw. Olkuhlung beispielsweise bei 80° C liegt, urn zu ver- 
hindern, dass die bei niedrigen Temperaturen erhohte Viskositat 
der zu reinigenden Flussigkeit zu einem erhohten Anstieg des 
Druckes (Blockieren und Verstopfen) des Warmetauschers 3 f uhrt . 
Bei Uberschreiten der Schalttemperatur wird das Bimetallelement 
18 selbsttatig in seine zweite Schaltposition iiberfuhrt, die 
der SchlieUposition entspricht und in der der Bypass 16 abge- 
sperrt ist, so dass der gesamte Flussigkeitsstrom uber die Ein- 
lassoffnung 13 durch den Warmetauscher 3 gefuhrt wird. 

Am Boden des das Filterelement 5 aufnehmenden Auf nahmeraumes im 
Filtergehause 4 zweigt ein Ablaufkanal 20 ab, welcher von einer 
Schliefif eder 19 zu verschlieften ist, die bei eingesetztem Fil- 
terelement 5 von dessen Stirnseite axial in ihre Schliefistel - 
lung beaufschlagt ist, in der der Ablaufkanal 20 verschlossen 
ist. Wird das Filterelement 5 dagegen aus dem Aufnahmeraum im 
Filtergehause 4 herausgenommen, wird die Schliefif eder 19 auf 
Grund ihrer Eigenspannung selbsttatig in Of f nungsstellung ver- 
setzt und der Ablaufkanal 20 geoffnet. Daraufhin kann die ge- 
samte, sich noch im Aufnahmeraum des Filtergehauses 4 befindli- 
che Flussigkeit uber den Ablaufkanal 20 abstromen. Da das Fil- 
terelement nur bei abgestellter Brennkraf tmaschine entfernt 
wird und im Aufterbet riebszustand der Brennkraf tmaschine das Bi- 
metallelement 18 durch Abkuhlen der Flussigkeit unterhalb der 
Schalttemperatur in seine Of f nungsposit ion versetzt wird, wird 
nach dem Abstellen der Brennkraf tmaschine automatisch auch der 
nahezu gesamte Flussigkeitsinhalt des Warmetauschers 3 uber den 
Bypass 16 und den Ablaufkanal 20 aus der Flussigkeitsf ilter- 
Warmetauscher-Einheit 1 abgeleitet . 
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Die Fig. 2 und 3 zeigen das Schaltglied 17 mit dem Bimetallele- 
ment 18 an der Offnung des Bypass 16 in einer vergrofierten Dar- 
stellung. Gemali Fig. 2 befindet sich das Bimetallelement 18 in 
seiner Of f nungsstellung, die Flussigkeit kann in der darge- 
stellten Pf eilrichtung durch den Bypass 16 stromen. Diese Posi- 
tion nimmt das Bimetallelement 18 unterhalb seiner Schalttempe- 
ratur ein. 

In Fig. 3 ist das Schaltglied 17 geschlossen, das Bimetallele- 
ment 18 verschliefit die Offnung des Bypass 16, so dass jeder 
Durchfluss durch den Bypass 16 verhindert wird. Diese Position 
nimmt das Bimetallelement 18 oberhalb seiner Schalttemperatur 
ein . 

In Fig. 4 ist dem Bimetallelement 18 des Schaltglieds 17 eine 
Prallplatte 21 vorgeschaltet , die beispielsweise als Kunst- 
stoffscheibe ausgefuhrt ist und verhindern soil, dass das Bime- 
tallelement 18 in geoffneter Stellung (mit durchgezogenem 
Strich dargestellt) von dem Flussigkeitsstrom mitgerissen und 
versehentlich in die mit gestricheltem Strich dargestellte 
Schlieftposition uberfuhrt wird. Die Prallplatte 21 kann gegebe- 
nenfalls auch die Funktion eines Bef estigungselementes fur das 
Bimetallelement 18 iibernehmen. Der Durchmesser der Prallplatte 
21 ist vorteilhaft so bemessen, dass das Bimetallelement 18 in 
geoffneter Stellung vollstandig von der Prallplatte abgeschirmt 
wird . 

In der Ausfuhrung gemaii Fig. 5 besteht der Warmetauscher 3 aus 
einer Grund- bzw. Bef estigungsplatte 22, auf die eine Zwischen- 
platte 23 aufgesetzt ist, die Trager des Warmetauschergehauses 
24 ist. Der Bypass 16 ist in die Zwischenplatte 23 eingebracht, 
wobei das Bimetallelement 18 des Schaltglieds 17 im Bereich der 
Bypass-Einf uhrof f nung angeordnet ist, die sich in der Grund- 



VSS 1912 



24 . 09 .2002 



platte 22 befindet und mit dem Zulaufkanal fur das Rohol kommu- 
niziert. Das Bimetallelement 18 ist an der Grundplatte 22 und 
somit auch am Warmetauscher 3 gehalten. 

5 Uber die Abstromof fnung des Bypass, die ebenfalls in die Grund- 
platte 22 eingebracht ist, ist der Bypass mit dem Verbindungs- 
kanal 15 zur Rohseite des Filterelement s im Flussigkeitsf ilter 
2 verbunden. Unterhalb der Schalttemperatur ist das Bimetall- 
element 18 geoffnet und zumindest ein Teil des FliAssigkeits- 
10 stromes kann unter Umgehung der Warmetauscherelemente des War- 
V metauschers 3 unmittelbar uber den Bypass 16 in den Verbin- 
dungskanal 15 stromen. Oberhalb der Schalttemperatur ist das 
Bimetallelement 18 geschlossen, so dass der gesamte Flussig- 
keitsstrom zur Kuhlung durch den Warmetauscher 3 und anschlie- 
15 Bend ebenfalls uber den Verbindungskanal 15 zur Rohseite des 
Filterelements geleitet wird. 



4 
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5 1. Flussigkeitsf ilter-Warmetauscher-Einheit , insbesondere fur 
Kraftfahrzeuge, wobei der Flussigkeitsf ilter (2) in einem Fil- 
tergehause (4) ein Filterelement (5) aufweist und die Rohseite 
(6) des Filterelements (5) mit dem Ablauf des Warmetauschers 
(3) in Verbindung steht, mit einem Bypass (16), der unter Umge- 

0 hung des Warmetauschers (3) den Zulaufkanal (11) unmittelbar 
mit der Rohseite (6) des Filterelements (5) verbindet, wobei 
ein Schaltglied (17) zur Steuerung des Fliissigkeitsstromes in 
den Warmetauscher (3) bzw. in den Bypass (16) vorgesehen ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

5 dass das Schaltglied (17) ein Bimetallelement (18) umfasst, das 
unterhalb einer Schalttemperatur in einer den Fliissigkeitsstrom 
in den Bypass (16) leitenden Position steht. 

2. Flussigkeitsf ilter-Warmetauscher-Einheit nach Anspruch 1, 
0 dadurch gekennzeichnet, 

dass das Bimetallelement (18) an der Offnung des Bypass (16) 
angeordnet ist. 

3. Flussigkeitsf ilter-Warmetauscher-Einheit nach Anspruch 1 o- 
5 der 2 , 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Bimetallelement (18) am Warmetauscher (3) befestigt 
ist . 
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4. Fllissigkeitsf ilter-Warmetauscher-Einheit nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Bimetallelement (18) in einer Grundplatte (22) des 
Warmetauschers (3) angeordnet ist. 

5. Fllissigkeitsf ilter-Warmetauscher-Einheit nach einem der An- 
sprliche 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Zulaufkanal (11) sowohl mit dem Bypass (16) als auch 
mit der Einlassof fnung (13) des Warmetauschers (3) kommuni- 
ziert . 

6. Fllissigkeitsf ilter-Warmetauscher-Einheit nach einem der An- 
spriiche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Zulaufkanal (11) im Filtergehause (4) ausgebildet ist. 

7. Fllissigkeitsf ilter-Warmetauscher-Einheit nach einem der An- 
sprliche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass dem Bimetallelement (18) eine Prallplatte (21) vorgelagert 
ist . 

8. Verwendung der Fllissigkeitsf ilter-Warmetauscher-Einheit zur 
Olfilterung und Olkuhlung in einem Kraf tf ahr zeug . 
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Zusammenf assung 



5 Eine Flussigkeitsf ilter-Warmetauscher-Einheit umfasst einen 
Flussigkeitsf liter und einen Warmetauscher, wobei der Fliissig- 
keitsf ilter in einem Filtergehause ein Filterelement aufweist. 
Desweiteren 1st zur Umgehung des Warmetauschers ein den Zulauf- 
kanal unmittelbar mit der Rohseite des Filterelementes verbin- 

0 dender Bypass vorgesehen. Zur Steuerung des Flussigkeitsstromes 
in den Warmetauscher bzw. in den Bypass ist ein Schaltglied 
vorgesehen, welches ein Bimetallelement umfasst, das unterhalb 
einer Schalttemperatur in einer den Fliissigkeitsstrom in den 
Bypass leitenden Position steht . 



5 
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